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1.  はじめに

Ұൠࣾஂ๏ਓ೔ຊඇഁյڠࠪݕձʢJSNDIʣ͸ɺ

ʮඇഁյࠪݕ๏ʹؔ͢ΔௐࠪɾڀݚΛ͍ߦŊ ٕज़

ਫ४ͷ্޲ɾීٴΛਤΓŊ ΋ֶͬͯज़จԽͷൃల

༩͢Δʯ͜دʹ ͱΛ໨తͱ͢Δֶज़ஂମͰ͋Δ͕ɺ

੓෎͔ؔػΒೝΊΒΕͨඇഁյࠪݕɾݧࢼʹؔ͢

Δ֨نͷެతͳ৹ٞஂମͰ΋͋Γɺࠃ಺֨نʹͭ

͍ͯ͸ʰඪ४Խҕһձʱ͕ɺ֨نࡍࠃʹ͍ͭͯ͸

ʰISO ҕһձʱ͕ɺͦΕͧΕڠձ಺ʹઃ͚ΒΕɺͦ

ͷ໾ׂΛ୲͍ͬͯΔɻ

ͦΕͧΕͷҕһձͰ͸ɺNDT ํ๏ʹԠͨ͡ઐ໳

ผҕһձ·ͨ͸ SC άϧʔϓʢSCɿSub-Committeeʣ

͕૊৫͞Εɺ֨نͷఆظతͳݟ௚͠΍৽نఏҊͳ

Ͳ͕ߦΘΕ͍ͯΔɻ

චऀ͸ɺJSNDI ͷඪ४Խҕһձ͓Αͼ ISO ҕ

һձͷҕһͰ͋ΓɺͦΕͧΕͷҕһձʹ͓͚ΔΞ

ίʔεςΟοΫɾΤϛογϣϯݧࢼʢATʣ෦໳ͷ

খҕһձͷҕһ௕ʢ·ͨ͸άϧʔϓ௕ʣΛ຿ΊΔ

͜ͱ͔ΒɺAT ʹؔ͢Δ֨نͷಈ޲ʹ͍ͭͯ঺հ

͢Δɻ

ͳ͓ɺAT ͸ɺҰൠతͳඇഁյٕࠪݕज़ऀʹೃ

છΈ͕ബ͍͜ͱ͔Βɺͦͷ֓ཁʹ͍ͭͯ΋આ໌Λ

Ճ͑Δ͜ͱͱ͢Δɻ

2.  AT の概要と適用の現状

ΞίʔεςΟοΫɾΤϛογϣϯʢAcoustic 

Emission- ུশ AEʣͱ͸ɺ௚༁Ͱ͸ʮԻͷ์ग़ʯ

ͱͳΔ͕ɺࡐྉʹԠྗ͕ՃΘΔ͜ͱʹΑΓࡐྉ಺

෦ʹ஝ੵ͞ΕͨͻͣΈΤωϧΪʔ͕ඍখഁյ΍ม

౳ʹΑΓղ์͞ΕΔͱ͖ɺͦͷҰ෦͕௒Ի೾ྖܗ

Ҭͷ஄ੑ೾ͱͯ͠์ग़͞ΕΔࣄ৅Λ͍͏ʢ1ʣɻ

͜ͷ์ग़͞Εͨ஄ੑ೾Λ AE ೾ͱݺͼɺAE ೾

Λܭଌ͢Δ͜ͱʹΑΓࡐྉͷڧ౓΍݈શੑΛධՁ

͢Δ͜ͱΛΞίʔεςΟοΫɾΤϛογϣϯݧࢼ

ʢATʣͱݺͿɻ

ಉ͡Իڹతࠪݕख๏Ͱ͋Δ௒Ի೾୳ইݧࢼʢUTʣ

Ͱ͸ɺϓϩʔϒΛ૸ࠪ͠ɺ͖͔ͣΒͷ൓ࣹΤίʔ

Λݕग़͢Δ͜ͱʹΑΓ͖ͣͷҐஔ΍ੇ๏ΛධՁ͢

Δ͕ɺAT Ͱ͸ɺ図 1 ʹࣔ͢Α͏ʹηϯαΛݧࢼ

ର৅ʹऔ෇͚ɺݧࢼର৅ʹԠྗΛෛՙ͢Δ͜ͱʹ

ΑΓࡐྉࣗ਎͔Βൃ͢Δ AE ೾Λݕग़͢Δख๏Ͱ

͋Δɻ͕ͨͬͯ͠ AT Ͱ͸ɺηϯαΛ૸ࠪ͢Δ͜

ͱ͸ඞཁͱ͠ͳ͍ɻ

AT Ͱ͸ɺAE ೾ͷಛ௃Λࣔ͢ AE ύϥϝʔλσʔ

λʹΑΔղੳ΍೾ͦܗͷ΋ͷͷܗঢ়΍प೾਺Λղ

ੳ͠ɺଛইͷछྨ΍ఔ౓ΛධՁ͢Δ΄͔ɺෳ਺ͷ

ηϯαΛ༻͍Δ͜ͱʹΑΓ஍਒ͷ਒ݯ஍ͷඪఆͱ

ಉ༷ʹ֤ηϯα΁ͷ AE ೾౸ୡ͔ࠩؒ࣌ΒଛইҐ

ஔΛࢉग़͢Δ͜ͱ΋ՄೳͰ͋Δɻ

アコースティック・エミッション試験に
関する規格の動向

தଜɹӳ೭ *1
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AE ٕज़͸ɺ1950 ೥୅ʹ͕࢝ڀݚ·Γɺ1960 ೥

୅ʹ͸େ͍ʹظ଴͞Εɺ೔ຊࠃ಺Ͱ΋ଟ͘ͷڀݚ

ͱݧܦΕͨɻ͔͠͠ͳ͕Βɺ͞ڀݚͰۀا΍ؔػ

ٕज़ͷෆ଍ʹΑΓաখධՁ͞Εɺۀ࢈քͷଟ͘Ͱ

͸ظ଴௨Γͷ੒Ռ͕ಘΒΕΔ͜ͱ͸ͳ͔ͬͨʢ2ʣɻ

ͳ͓ɺ೔ຊͰ͸ɺۀ࢈քͰͷ AE ٕज़ͷීٴ͸

ਐ·ͳ͔ͬͨ΋ͷͷɺେֶ౳ʹ͓͚Δڀݚ͸ܧଓ

ͯ͠ਐΊΒΕɺॾઌഐํʑͷ౒ྗͷ݁Ռɺࠓ೔Ͱ

͸೔ຊͷ AE ٕज़͸ੈքΛϦʔυ͢Δ·Ͱʹͬࢸ

͍ͯΔɻ

ۙ೥ɺίϯϐϡʔλʔͷੑೳʢॲཧ଎౓ͱσʔ

λྔʣ͕֨ஈʹ্͢޲Δͷʹ൐͍ɺଟ࠼ͳॲཧೳ

ྗΛ༗͢Δղੳιϑτ͕։ൃ͞Εɺ͔ͭͯ͸ࠔ೉

ͱ͞Εͨղੳ΋୹ؒ࣌Ͱ͑ߦΔΑ͏ʹͳΓɺ༗ޮ

ͳܭଌٕज़ͱͯ͠ݟ௚͞Εɺܭଌٕज़ͷ্޲ͱͱ

΋ʹैདྷʹ͸ͳ͍ద༻෼໺ͷ͕޿Γ͕ݟΒΕΔΑ

͏ʹͳͬͨɻ

ۙ೥ɺίϯΫϦʔτͷଛইධՁʹ͓͚ΔτϞά

ϥϑΟͷԠ༻ʢ3ʣ΍ɺΠϯλʔωοτʹΑΔڮྊͷ

ԕִϞχλϦϯάʢ4ʣͳͲैདྷ͔Βͷద༻෼໺ʹ͓

͍ͯ΋ٕज़ֵ৽͕ݟΒΕΔ΄͔ɺෳ߹ࡐྉͷڧ౓

΍݈શੑධՁʢ5ʣɺλϯΫఈ൘ͷ෗৯ධՁʢ6ʣͳͲʹ

Ճ͑ɺੑߴೳి஑ͷੑೳධՁʢ7ʣ΍২෺ͷ׆ಈ౓ͷ

ධՁʢ8ʣʢ২෺΍थ໦ͷੜ௕ɾ݈߁ঢ়ଶͷࢹ؂ʣͳͲ

෯͍޿෼໺Ͱ AE ͷద༻͕࢝·͍ͬͯΔɻ

3.  ISO 委員および標準化委員会の紹介

図 2 ʹ ISO ҕһ͓Αͼඪ४Խҕһձͷ૊৫ਤΛ

ࣔ͢ɻࡍࠃඪ४ԽߏػʢISOʣʹ͓͍ͯɺඇഁյ

Λ৹ٞ͢Δҕһձ֨نΔؔ͢ʹࠪݕ TCʢTechnical 

Committeeʣ͸ɺTC135 Ͱ͋Γɺ೔ຊ͕ࠃࣄװΛ

຿Ίɺͦͷࣄ຿ہ͸ JSNDI ಺ʹઃஔ͞Ε͍ͯΔɻ

·ͨɺTC135 ʹ͸ɺͦΕͧΕͷࠪݕख๏ʹԠͨ͡

SCʢSub-Committeeʣ͕ઃஔ͞Ε͍ͯΔɻ͞Βʹ

֤ SC Ͱ͸ɺͦΕͧΕͷ͕ࠃࣄװத৺ͱͳΓ SC

ձ͕ٞ։͞࠵Εɺ֤ख๏ʹԠͨ͡ ISO ͷ৹ٞ֨ن

΍੍֨نఆͷࢍ൱Λ໰͏౤ථ͕ߦΘΕ͍ͯΔɻ

೔ຊࠃ಺Ͱ͸ɺJSNDI ͷதʹ ISO Λ৹ٞ֨͢ن

ΔͨΊͷ ISO ҕһձ͕ઃஔ͞Εɺ֤ SC Λ୲౰͢

Δҕһ΍ؔ࿈͢Δۀքஂମͷ୅දऀͰҕһձϝϯ

όʔ͕ߏ੒͞ΕɺΦϒβʔόʔͱͯ͠ɺTC135 ٞ

௕΍੓෎ؔࢀ͕ऀ܎Ճ͍ͯ͠Δɻ·ͨɺ֤ SC ୲

౰ҕһ͸ɺISO ձٞʹ͓͚Δ೔ຊ୅දΛ຿Ίࡍࠃ

Δ΄͔ɺSC ผʹ֨نΛ৹ٞ͢ΔͨΊͷ SC ରԠά

ϧʔϓͷάϧʔϓ௕Λ຿ΊΔɻ

චऀ͕୲౰͢Δ AT ʹؔ͢Δ֨نʹ͍ͭͯ͸ɺ

ISO ձٞʹ͓͍ͯ͸ࡍࠃ SC9 ͕৹ٞͷ৔ͱͳΔ͕ɺ

಺Ͱ͸ɺJSNDIࠃ ͷ ISO ҕһձࡿԼʹଐ͢Δ SC9

άϧʔϓ͕৹ٞͷ৔ͱͳΔɻSC9 άϧʔϓͰ͸ɺ

ձࣾɺAEࠪݕ ૷ஔϝʔΧʔɺେֶؔऀ܎ɺηϯ

αϝʔΧʔ౳͔Βબ೚͞Εͨ 11 ໊ͷϝϯόʔʹ

ΑΓɺ৹ٞҊ݅ʹର͢Δ೔ຊࠃͱͯ͠ͷҙूݟ໿

͕ਤΒΕ͍ͯΔɻ

࿩͸গ͠૎Δ͕ɺISO TC135ʢඇഁյࠪݕʣʹ͓

͍ͯɺΞίʔεςΟοΫɾΤϛογϣϯʢAEʣ͸ 

2007 ೥·ͰԻڹతࠪݕख๏ͷ SCʢSub-Committeeʣ

Ͱ͋Δ SC3 ʹؚ·Εɺ௒Ի೾୳ইݧࢼʢUTʣͱ

ಉ༷ʹऔΓѻΘΕ͍ͯͨɻ͔͠͠ͳ͕Βɺۙ೥ɺ

AE ͷੈքతͳී֦ٴେΛड͚ɺ2007 ೥ 10 ݄ʹ

TC135 ͷ৽ͨͳ SC ͱͯ͠ʮSC9ʢATʣɾࠃࣄװϒ

ϥδϧʯ͕૑ઃ͞ΕɺΞϧθϯνϯͷϒΤϊεΞ

図 1　CFRP 試験片の曲げ試験時 AE 計測
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ΠϨεʹͯୈҰճ SC9 ձ͕ٞ։͞࠵Εͨɻ

͜Εͱಉظ࣌ʹɺ೔ຊࠃ಺Ͱ͸ ISO TC135 ͷ

֤ SC ʹରԠ͢ΔͨΊʹɺ૊৫ͷݟ௚͕͠ߦΘΕɺ

JSNDI ͷ ISO ҕһձͷࡿԼʹ֤ SC ʹରԠ͢Δ SC

άϧʔϓ͕૊৫͞Εͨɻ

ͦͷޙɺSC9 ձٞ͸ɺ2008 ೥ͷ্ւձٞ͸஍਒

Ͱதࢭͱͳ͕ͬͨɺ2009 ೥ϒϥδϧɾαϧόυʔ

ϧɺ2010 ೥ϩγΞɾϞεΫϫɺ2011 ೥ϒϥδϧͷ

ϙʔτɾσɾΨϦʔχϟɺͰຖ೥։͞࠵Εɺ2012

೥ 4 ݄ʹ͸ೆΞϑϦΧɾμʔόϯͰ։͞࠵Εͨɻ

ɺSC9ࡏݱ Ͱ͸ɺ͜Ε·ͰͷձٞΛͯܦҎԼʹ

ࣔ͢ 4 ͭͷ WGʢWorking Groupʣ͕૑ઃ͞Εɺ֤

෼໺ʹ෼͔Ε֨نͷఏҊɾ৹͕ٞߦΘΕ͍ͯΔɻ

WG1 ʢۚଐࡐྉʣ- ίϯϏφʔɿΦʔετϦΞ

WG2 ʢෳ߹ࡐྉʣ- ίϯϏφʔɿϒϥδϧ

WG3 ʢ࿙͍͑ݕ஌ʣ- ίϯϏφʔɿΞϧθϯνϯ

WG4 ʢAE ٕज़શൠʣ- ίϯϏφʔɿ೔ຊ

Ұํɺࠃ಺ʹ໨Λ͚޲Δͱɺ೔ຊࠃ಺ʹ͓͚Δ

AT ͷద༻ঢ়گ͸ɺ੡଄૷ஔʹ૊Έࠐ·Ε੡඼ͷ

඼࣭؅ཧʹ༻͍ΒΕΔྫࣄ͸ݟΒΕΔ͕ɺେֶɺ

ެత͓ؔػڀݚΑͼۀاͷڀݚ։ൃ෦໳ʹ͓͚Δ

໨తͰͷར༻ʹཹ·Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻڀݚ

͜ͷͨΊɺ͜ Ε·Ͱ͸ଞͷ NDT ํ๏ͱൺֱͯ͠ɺ

Ұൠతͳ੡଄΍อकͷݱ৔Ͱ༻͍ΒΕΔ͕ྫࣄগ

ͳ֨͘نΛඞཁͱ͢ΔࣄҊ΋গͳ͍͜ͱ͔Βɺ੍

ఆ͞Εͨ֨ن΋গͳ͘ɺͦͷ੔උ͕ਐΜͰ͍ͳ͍

ͷ͕ݱঢ়Ͱ͋Δɻ

͜ͷΑ͏ͳঢ়گͷதͰ AE ʹؔ͢Δࠃ಺֨نΛ

৹ٞ͢Δ৔ͱͯ͠ඪ४Խҕһձʹ͓͚Δ AE ઐ

໳ผҕһձ͕͋Δɻ͜͜Ͱ͸ɺSC9 άϧʔϓͱ

ಉ༷ͷۀछ͔Βબ೚͞Εͨ 7 ਓͷҕһ͕ॴଐ͠ɺ

NDISɺJISɺͦͷଞؔ࿈֨نͷݟ௚͠Λ͍ͯͬߦ

Δ͕ɺۙ೥ɺద༻෼໺ͷ͕޿Γ͕ݟΒΕΔதͰɺ

৽ͨͳٻ͕֨نΊΒΕΔέʔε΋ग़͖͍ͯͯΔɻ

4.  規格の動向

2007 ೥ʹ೔ຊ͔Β NDIS2109 ʵʮ૬ߍޓਖ਼๏ʹ

ΑΔΞίʔεςΟοΫɾΤϛογϣϯมࢠ׵ͷઈ

図 2　ISO 委員会及び標準化委員会の組織図
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ରײ౓ߍਖ਼ํ๏ʯΛϕʔεͱͨ֨͠نΛఏҊ͠ɺ

Ұ୴͸ఏҊ͕൱ܾ͞Ε͕ͨɺͦͷޙ TRʢTechnical 

Reportʣͱͯ͠࠶ఏҊͨ͠ɻͦͷޙɺ4 ೥ʹ࿱Δ

ٞ࿦ͷ຤ʹࢍ੒ଟ਺ͰఏҊ͕௨Γɺ2011 ೥ 12 ݄

ʹʮISO TR 13115 Non-destructive testing-Methods 

for absolute calibration of acoustic emission transducers 

by reciprocity techniqueʯͱͯ͠ॳ൛͕ൃ͞ߦΕͨɻ

·ͨ΢ΟʔϯڠఆʹΑΔԤभ֨ن CEN ͷ౤ථ΋

௨ΓɺӳࠃɺΦϥϯμΛ͸͡Ίͱ͢Δ 11 Ͱࠃ͔

ɺఏޙࠓΕ͍ͯΔɻ͞ߦͱͯ͠ൃ֨ن಺ࠃʹط

ҊࠃͰ͋Δ೔ຊͰ΋ JIS ԽΛਐΊΔ༧ఆͰ͋Δɻ

2010 ೥ͷϞεΫϫձٞʹ͓͍ͯɺίϯΫϦʔτධ

Ձͷ͕ڀݚਐΜͰ͍Δ೔ຊ͔ΒɺίϯΫϦʔτධ

Ձʹؔ͢Δ֨نΛఏҊͯ͠΄͍͠ͱ͍͏ҙ͕ݟग़

͞Εͨɻ͜ΕΛड͚ɺNDIS2421ʮίϯΫϦʔτ

ํݧࢼ଄෺ͷΞίʔεςΟοΫɾΤϛογϣϯߏ

๏ʯΛϕʔεͱͨ͠Լ֨نࣔ͢ʹهʢN0042/0043ɺ

N0044/0045ɺN0046/0047 ͷ 3 ݅ʣΛఏҊͨ͠ɻͱ

͜Ζ͕ɺ৹ٞʹೖΔͨΊͷ৚݅ʮ5 Ҏ্ͷΤࠃ͔

Ωεύʔτબ೚ʯͰɺ೔ຊɺΞϧθϯνϯɺυΠπɺ

ӳࠃͷ 4 Ճද໌͔͠ू·ΒͣɺϓϩδΣࢀͷࠃ͔

Ϋτ͕಴͢࠳Δࣄଶͱͳͬͨɻ

2012 ೥ೆΞϑϦΧͰͷձٞʹ͓͍ͯ໰୊Λఏى

ͨ݁͠ՌɺΦʔετϦΞͷ͕ྗڠಘΒΕΔ͜ͱͱͳ

ΓɺϓϩδΣΫτΛελʔτͰ͖Δ৚͕݅੔ͬͨɻ

͔͠͠ͳ͕Βɺຊ݅ʹ͍ͭͯ͸ɺ5 ΒΤ͔ࠃ͔

Ωεύʔτͷબग़ද໌͸͋ͬͨ΋ͷͷɺΤΩε

ύʔτͷ໊ࢦબग़ʹ஗Ε͕ੜ͡ɺTMBʢTechnical 

Member BoardʣʹΑΓɺInactivity ͱͷ൑அΛཧ༝

ʹϓϩδΣΫτͦͷ΋ͷ͕Ωϟϯηϧͱ͞Εͨɻ

͜Εʹର͠ɺWG4 ίϯϏφʔʢ೔ຊʣ͔Βͷಇ

͖͔͚ʹΑΓɺ5 ΒͷΤΩεύʔτબग़͕͔ࠃ͔

ୡ੒͞Εɺ2013 ೥ 6 ݄ʹϒϥδϧͷϙʔτɾσɾ

ΨϦʔχϟͰ։͞࠵Εͨ SC9 ձٞʹ͓͍ͯɺ࠶౤

ථ͕ߦΘΕΔ͜ͱ͕ೝΊΒΕɺϓϩδΣΫτͷ࠶

౤ථΛ͜͏ߦͱͱͳͬͨɻͳ͓ɺຊϓϩδΣΫτ

͸ɺΤΩεύʔτ͕ͦΖ͍ɺٕज़ͦͷ΋ͷʹର͢

Δ൓ରҙݟ΋গͳ͍͜ͱ͔ΒɺελʔτͰ͖Ε͹

ΈͰ͋Δɻࠐݟఆ͞ΕΔ੍ʹظૣ

N0042/0043

- Measurement Method for Acoustic Emission 

Signals in concreteʢίϯΫϦʔτʹ͓͚Δ AE

৴߸ܭଌํ๏ʣ

N0044/0045

- Test Method for Damage Qualif ication of 

Reinforced Concrete Beam by Acoustic Emission

ʢమےίϯΫϦʔτϏʔϜʹ͓͚ΔଛইධՁ

๏ʣํݧࢼ

N0046/0047

- Test Method for Classification of Active Cracks in 

Concrete Structure by Acoustic Emissionʢ ί ϯ
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